
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　電気的絶縁を確保しつつ、画質劣化の少ない

高精細な内視鏡映像が得られると共に、放射ノイズが低

減可能な内視鏡撮像装置を提供する。

【解決手段】　内視鏡２に設けたＣＣＤ１２で撮像した

撮像信号をデジタル時系列多重化信号に変換出力するＡ

／Ｄ変換器１４とＰ／Ｓ変換器１５からなるデジタル変

換部とを備えたカメラヘッド３と、ＣＣＤ１２を駆動制

御する基準駆動信号を生成し、カメラヘッドからのデジ

タル時系列多重化信号から内視鏡映像信号を生成するＳ

／Ｐ変換器２１とＤＳＰ２３からなる映像信号生成部と

を備えたＣＣＵ４と、カメラヘッドとＣＣＵの間で送受

信される信号を光信号に変換して送受信するＥ／Ｏ変換

器１６，２８とＯ／Ｅ変換器１７，２１を有する内視鏡

撮像装置。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 に 設 け ら れ 、 観 察 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 撮
像 素 子 に お い て 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 を 基 に 内 視 鏡 撮 像 信 号 を 生 成 す る 撮 像 信 号 生 成 部
と 、 こ の 撮 像 信 号 生 成 部 に お い て 生 成 さ れ た 内 視 鏡 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 出 力 す
る デ ジ タ ル 変 換 部 と を 備 え た 電 子 内 視 鏡 手 段 と 、
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 基 準 駆 動 信 号 を 生 成 す る 基 準 駆 動 信 号 生
成 部 と 、 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 に お い て 生 成 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を 基 に 内
視 鏡 映 像 信 号 を 生 成 す る 映 像 信 号 生 成 部 と を 備 え た 内 視 鏡 制 御 手 段 と 、
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 と 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 と の 間 で 送 受 信 さ れ る 前 記 デ ジ タ ル 内 視 鏡 撮
像 信 号 と 前 記 基 準 駆 動 信 号 そ れ ぞ れ を 光 信 号 に 変 換 し て 送 受 信 す る 光 信 号 変 換 送 受 信 手 段
と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と し た 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 に お い て 変 換 生 成 さ れ 、 前 記 光 信 号 変 換 送 受 信 手
段 に よ り 光 信 号 に 変 換 さ れ て 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 に 送 信 さ れ る 内 視 鏡 撮 像 信 号 の デ ジ タ ル
信 号 は 、 時 系 列 多 重 化 デ ジ タ ル 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 撮 像 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 体 腔 内 の 観 察 部 位 の 撮 像 信 号 を 生 成 す る 撮 像 素 子 を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、 こ
の 電 子 内 視 鏡 の 駆 動 制 御 と 撮 像 信 号 か ら 所 望 の 映 像 信 号 を 生 成 す る 内 視 鏡 制 御 装 置 と を ア
イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス を 用 い て 絶 縁 分 離 し た 内 視 鏡 撮 像 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 電 子 内 視 鏡 は 、 観 察 部 位 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 そ の 挿 入 部 の 基 端 に 設 け ら れ 、
挿 入 部 を 操 作 す る 操 作 部 と か ら 構 成 さ れ て い る 。 前 記 挿 入 部 の 先 端 に は 、 観 察 部 位 を 照 明
す る 照 明 光 を 投 射 す る 照 明 窓 と 、 そ の 照 明 さ れ た 観 察 部 位 か ら の 反 射 光 を 取 り 込 む 対 物 レ
ン ズ が 設 け ら れ た 観 察 窓 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 挿 入 部 と 操 作 部 に は 、 そ の 照 明 光 用 の ラ イ ト ガ イ ド が 内 装 さ れ て い る 。 そ の ラ イ ト
ガ イ ド の 一 端 は 、 前 記 挿 入 部 先 端 の 照 明 窓 に 配 置 さ れ 、 他 端 は 前 記 操 作 部 か ら 延 出 さ れ た
ユ ニ バ ー サ ル コ ー ド を 介 し て 、 ラ イ ト ガ イ ド コ ネ ク タ に よ っ て 光 源 装 置 に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 挿 入 部 と 操 作 部 に は 、 観 察 光 用 の イ メ ー ジ ガ イ ド が 内 装 さ れ て い る 。 そ の
イ メ ー ジ ガ イ ド の 一 端 は 、 前 記 挿 入 部 先 端 の 観 察 窓 に 配 置 さ れ 、 他 端 は 前 記 操 作 部 に 設 け
た 複 数 の 接 眼 レ ン ズ か ら な る 接 眼 部 に 配 置 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 接 眼 部 に は 、 撮 像 素 子 と 、 そ の 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 撮 像 素 子 駆 動 回 路 と 、 撮 像
素 子 で 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 に 対 し て 所 定 の 信 号 処 理 を 行 う 撮 像 信 号 処 理 回 路 を 内 蔵 し
た カ メ ラ ヘ ッ ド が 装 着 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た は 、 電 子 内 視 鏡 の 別 の 構 成 と し て 、 前 記 挿 入 部 の 観 察 窓 に 設 け た 対 物 レ ン ズ の 焦 点
位 置 に 撮 像 素 子 と 、 そ の 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 撮 像 素 子 駆 動 回 路 と 、 及 び 撮 像 素 子 か ら
の 撮 像 信 号 を 検 出 出 力 す る 撮 像 信 号 処 理 回 路 と か ら な る カ メ ラ ヘ ッ ド を 内 蔵 配 置 さ せ た 電
子 内 視 鏡 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 構 成 の 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 特 に 医 療 分 野 に お い て は 、 挿 入 部 を 体 腔 内 に 挿 入
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す る 為 に 、 操 作 部 の 接 眼 部 に 装 着 し た カ メ ラ ヘ ッ ド 、 ま た は 挿 入 部 先 端 に 配 置 さ れ た カ メ
ラ ヘ ッ ド を 駆 動 制 御 す る 駆 動 電 源 と 制 御 信 号 等 が 漏 洩 し て 、 患 者 に 危 害 を 与 え た り 、 他 の
医 療 機 器 に 障 害 を 与 え た り し な い 為 の 対 策 が 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 例 え ば 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド と 、 こ の カ メ ラ ヘ ッ ド の 駆 動 基 準 信 号 の 生 成 と 、 カ メ ラ ヘ ッ
ド で 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 に 所 定 の 信 号 処 理 を 施 し て 、 標 準 的 映 像 信 号 を 生 成 を 行 う カ
メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト と の 間 を 電 気 的 に 絶 縁 分 離 す る 。 こ の 絶 縁 分 離 さ れ た カ メ ラ ヘ
ッ ド と カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 間 の 各 種 信 号 の 送 受 信 は 、 ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ
ス を 介 し て 行 う も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス と し て は 、 例 え ば 、 フ ォ ト カ プ ラ 等 の 電 気 信 号 を 光 信 号
に 変 換 送 信 す る 電 気 信 号 ／ 光 信 号 変 換 素 子 と 、 そ の 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換 出 力
す る 光 信 号 ／ 電 気 信 号 変 換 素 子 が 用 い ら れ て い る 。 或 い は 、 パ ル ス ト ラ ン ス を 用 い て 、 カ
メ ラ ヘ ッ ド と カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 信 号 送 受 信 が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス に よ り 絶 縁 さ れ た 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド と カ メ ラ コ ン ト ロ
ー ル ユ ニ ッ ト は 、 前 記 ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス 部 分 か ら 外 乱 ノ イ ズ が 侵 入 し て 、 カ メ ラ
ヘ ッ ド に お い て 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 に そ の 外 乱 ノ イ ズ が 混 入 し て 、 生 成 さ れ る 映 像 信 号 の
画 質 を 低 下 さ せ た り 、 或 い は 、 カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト か ら 発 生 し た ノ イ ズ が 前 記 ア
イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス か ら 外 部 に 漏 洩 し た り 、 ま た は 内 視 鏡 が ア ン テ ナ と な り 外 部 に ノ
イ ズ を 放 射 し て 、 他 の 医 療 機 器 に 障 害 を 与 え る 。 こ の た め に 、 前 記 ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ
イ ス に ノ イ ズ を 除 去 す る 機 能 が 付 加 さ れ た も の も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ９ ４ ５ ２ ６ 号 公 報 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 述 し た よ う に 、 従 来 の 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 カ メ ラ ヘ ッ ド 等 の 患 者 と 接 す る 患 者 回 路 側
と 、 カ メ ラ ヘ ッ ド の 駆 動 制 御 機 能 と 映 像 信 号 生 成 機 能 を 有 す る カ メ ラ コ ン ト ロ ー ラ ユ ニ ッ
ト 等 の 二 次 回 路 と を 絶 縁 分 離 し て 、 そ の 患 者 回 路 と 二 次 回 路 と の 間 の 信 号 の 送 受 信 を パ ル
ス ト ラ ン ス や フ ォ ト カ プ ラ を 用 い て 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 、 近 年 の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お け る 撮 像 信 号 処 理 は 、 従 来 の ア ナ ロ グ 方 式 に 代 わ っ て
デ ジ タ ル 方 式 が 採 用 さ れ て い る 。 こ れ は ア ナ ロ グ 撮 像 信 号 の 欠 点 で あ る 外 乱 ノ イ ズ に よ る
画 質 劣 化 を 改 善 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 近 年 、 撮 像 素 子 の 高 画 素 化 が 進 ん で お り 、 こ の 高 画 素 の 撮 像 素 子 で 撮 像 生 成 し
た 撮 像 信 号 を 基 に 高 精 細 な 映 像 信 号 を 生 成 す る 為 に 、 撮 像 素 子 の 駆 動 回 路 や 撮 像 信 号 処 理
回 路 の 動 作 周 波 数 は 、 １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 に 高 速 化 し て き て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る 電 子 内 視 鏡 は 、 デ ジ タ ル 信 号 の 光 伝 送 に
関 し て は 何 ら 開 示 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 従 来 の カ メ ラ ヘ ッ ド 等 の 患 者 回 路 と カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト 等 の 二 次 回 路 と
を 絶 縁 分 離 す る ア イ ソ レ ー シ ョ ン デ バ イ ス は 、 そ の 動 作 周 波 数 に 限 界 が あ る 為 、 こ の 高 画
素 の 撮 像 素 子 を 駆 動 さ せ る 信 号 の 伝 送 に 用 い る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 更 に 、 従 来 の よ う に カ メ ラ ヘ ッ ド で あ る 患 者 回 路 の 問 題 点 と し て 、 電 子 内 視 鏡 が ア ン テ
ナ と な っ て 放 出 さ れ る 放 射 ノ イ ズ を 低 減 さ せ る こ と も 必 要 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 電 気 的 絶 縁 を 確 保 し つ つ 、 画 質 劣
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化 の 少 な い 高 精 細 な 内 視 鏡 映 像 が 得 ら れ る と 共 に 、 放 射 ノ イ ズ が 低 減 可 能 な 内 視 鏡 撮 像 装
置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 は 、 内 視 鏡 に 設 け ら れ 、 観 察 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 素 子 を 駆 動 制
御 す る 駆 動 制 御 部 と 、 前 記 撮 像 素 子 で 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 を 基 に 内 視 鏡 撮 像 信 号 を 生
成 す る 撮 像 信 号 生 成 部 と 、 こ の 撮 像 信 号 生 成 部 で 生 成 さ れ た 内 視 鏡 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 信
号 に 変 換 出 力 す る デ ジ タ ル 変 換 部 と を 備 え た カ メ ラ ヘ ッ ド で あ る 電 子 内 視 鏡 手 段 と 、 前 記
電 子 内 視 鏡 手 段 の 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 基 準 駆 動 信 号 を 生 成 す る 基 準 駆 動 信 号 生 成 部 と
、 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 で 生 成 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を 基 に 内 視 鏡 映 像 信 号
を 生 成 す る 映 像 信 号 生 成 部 と を 備 え た カ メ ラ ヘ ッ ド コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト で あ る 内 視 鏡 制
御 手 段 と 、 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 と 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 と の 間 で 送 受 信 さ れ る 前 記 デ ジ タ ル
内 視 鏡 撮 像 信 号 と 前 記 基 準 駆 動 信 号 そ れ ぞ れ を 光 信 号 に 変 換 し て 送 受 信 す る 光 信 号 変 換 送
受 信 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 で 変 換 生 成 さ れ
、 前 記 光 信 号 変 換 送 受 信 手 段 で 光 信 号 に 変 換 さ れ て 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 に 送 信 さ れ る 内 視
鏡 撮 像 信 号 の デ ジ タ ル 信 号 は 、 時 系 列 多 重 化 デ ジ タ ル 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 に よ り 、 電 子 内 視 鏡 手 段 で あ る カ メ ラ ヘ ッ ド の 駆 動 制 御 信 号 と
、 カ メ ラ ヘ ッ ド で 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 を 、 内 視 鏡 制 御 手 段 で あ る カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル
ユ ニ ッ ト と の 間 で 高 速 の デ ジ タ ル 光 信 号 伝 送 が 可 能 と な り 、 カ メ ラ ヘ ッ ド と カ メ ラ コ ン ト
ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 間 の 光 伝 送 に お け る 外 乱 ノ イ ズ の 侵 入 や 障 害 ノ イ ズ の 放 射 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 は 、 カ メ ラ ヘ ッ ド を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、 こ の カ メ ラ ヘ ッ ド を
駆 動 制 御 す る と 共 に 、 撮 像 信 号 か ら 内 視 鏡 映 像 を 生 成 表 示 さ せ る カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ
ッ ト で あ る 内 視 鏡 制 御 装 置 と の 間 を 絶 縁 分 離 し て 、 カ メ ラ ヘ ッ ド の 電 気 的 絶 縁 を 確 保 す る
と 共 に 、 カ メ ラ ヘ ッ ド と カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト 間 の 信 号 送 受 信 を 、 対 ノ イ ズ 性 能 に
優 れ 、 高 速 光 伝 送 に よ り 、 高 精 細 で 高 画 質 の 撮 像 信 号 伝 送 が 可 能 と な る 効 果 を 有 し て い る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 最 初 に 図 １ と 図 ２ を 用 い て
、 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 な お 、 図 １ は 本 発 明 に 係 る
内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 、 図 ２ は 本 発 明 に 係 る 内 視
鏡 撮 像 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 に お け る デ ジ タ ル 撮 像 信 号 の 変 換 動 作 を 説 明 す る た め の タ イ
ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 １ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 体 腔 内 の 被 写 体 ６
を 観 察 可 能 な 硬 性 内 視 鏡 ２ 、 こ の 硬 性 内 視 鏡 ２ の 接 眼 部 に 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ る カ メ ラ ヘ
ッ ド ３ 、 こ の カ メ ラ ヘ ッ ド ３ を 駆 動 制 御 す る と 共 に 、 撮 像 さ れ た 撮 像 信 号 に 所 定 の 信 号 処
理 を 施 し て 、 標 準 的 映 像 信 号 を 生 成 す る カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト （ Camera Control U
nit。 以 下 、 単 に Ｃ Ｃ Ｕ と 称 す る ） ４ 、 及 び 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ か ら 被 写 体 ６ を 照 明 す る 照
明 光 を ラ イ ト ガ イ ド １ ８ を 介 し て 生 成 供 給 す る 光 源 装 置 ５ か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ は 、 細 径 で 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 そ の 挿 入 部 の 基 端 に 設 け ら
れ た 操 作 部 か ら な り 、 挿 入 部 と 操 作 部 に は 、 イ メ ー ジ ガ イ ド と 、 前 記 ラ イ ト ガ イ ド １ ８ に
接 続 さ れ た ラ イ ト ガ イ ド が 内 蔵 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 イ メ ー ジ ガ イ ド の 入 射 端 は 、 前 記 挿 入 部 の 先 端 に 設 け ら れ た 被 写 体 光 を 取 り 込 む 観
察 窓 に 配 置 さ れ た 対 物 レ ン ズ の 被 写 体 光 の 出 射 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 イ メ ー ジ ガ イ ド の 出 射
端 は 、 前 記 操 作 部 の 接 眼 部 に 配 置 さ れ た 接 眼 レ ン ズ の 被 写 体 光 の 入 射 側 に 配 置 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 ラ イ ト ガ イ ド １ ８ の 入 射 端 は 、 前 記 光 源 装 置 ５ の 照 明 ラ ン プ か ら 放 射 さ れ た 照 明 光
を 入 射 さ れ る よ う に 光 源 装 置 ５ に 接 続 さ れ て お り 、 前 記 ラ イ ト ガ イ ド １ ８ の 出 射 端 は 、 前
記 挿 入 部 の 先 端 に 設 け ら れ た 照 明 窓 に 配 置 さ れ 、 そ の 照 明 窓 か ら 照 明 光 を 被 写 体 ６ に 投 射
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ は 、 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ の 接 眼 部 に 装 着 さ れ た 際 に 、 前 記 接 眼 部 か ら
被 写 体 光 を 集 光 す る 対 物 レ ン ズ １ １ 、 こ の レ ン ズ １ １ の 焦 点 位 置 に 配 置 さ れ た 撮 像 素 子 で
あ る 電 荷 結 合 素 子 （ Charge Coupled Device 。 以 下 、 単 に Ｃ Ｃ Ｄ と 称 す る ） １ ２ 、 こ の Ｃ
Ｃ Ｄ １ ２ に お い て 光 電 変 換 生 成 さ れ た 電 荷 を 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 法 に よ っ て 検 出 し て 撮
像 信 号 を 生 成 す る 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 回 路 （ Correlated Double Sampling。 以 下 、 単 に
Ｃ Ｄ Ｓ と 称 す る ） １ ３ 、 こ の Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ に お い て 生 成 し た 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 撮 像 信 号 に
変 換 す る ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換 回 路 （ Analogue Digital Converter。 以 下 、 単 に Ａ ／ Ｄ
変 換 器 と 称 す る ） １ ４ 、 こ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ４ に お い て 変 換 さ れ た 並 列 デ ジ タ ル 撮 像 信 号
を 時 系 列 の 多 重 化 直 列 信 号 に 変 換 す る パ ラ レ ル ・ シ リ ア ル 変 換 器 （ Parallel Serial Conv
erter。 以 下 、 単 に Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 と 称 す る ） １ ５ 、 こ の Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ に お い て 変 換 さ
れ た 多 重 化 直 列 信 号 の 電 気 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ へ 伝 送 す る 電 気 信 号 ／
光 信 号 変 換 器 （ Electric Optic Converter。 以 下 、 単 に Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 と 称 す る ） １ ６ 、 前
記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ か ら の Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 制 御 す る 基 準 信 号 の 光 信 号 を 受 信 し て 電 気 信 号 に 変 換
す る 光 信 号 ／ 電 気 信 号 変 換 器 （ Optic Electric Converter。 以 下 、 単 に Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 と 称
す る ） １ ７ 、 及 び こ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ に お い て 電 気 信 号 に 変 換 さ れ た 基 準 信 号 の 基 で 、
前 記 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 さ せ る タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 す る タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 回 路 （ Timing
 Generator。 以 下 、 Ｔ Ｇ と 称 す る ） １ ８ か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ は 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ か ら の 光 信 号 を 受 信 し て 電 気
信 号 に 変 換 す る Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ 、 こ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ に お い て 電 気 信 号 に 変 換 さ れ た
前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ か ら の 時 系 列 の 多 重 化 直 列 信 号 を 並 列 の デ ジ タ ル 撮 像 信 号 に 変 換 復 調
す る シ リ ア ル ・ パ ラ レ ル 変 換 器 （ Serial Parallel Converter。 以 下 、 単 に Ｓ ／ Ｐ 変 換 器
と 称 す る ） ２ ２ 、 こ の Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ２ ２ に お い て 復 調 変 換 さ れ た 並 列 デ ジ タ ル 撮 像 信 号 に
対 し て 、 例 え ば 、 色 分 離 、 輪 郭 強 調 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 、 γ 補 正 等 の 所 定 の 信 号 処 理 を 行
い デ ジ タ ル 映 像 信 号 を 生 成 す る デ ジ タ ル 信 号 処 理 回 路 （ Digital Signal Processer。 以 下
、 単 に Ｄ Ｓ Ｐ と 称 す る ） ２ ３ 、 こ の Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ に お い て 生 成 さ れ た デ ジ タ ル 映 像 信 号 を ア
ナ ロ グ 映 像 信 号 に 変 換 す る デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 器 （ 以 下 、 単 に Ｄ ／ Ａ 変 換 器 と 称 す る
） ２ ４ 、 こ の Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ５ に お い て 変 換 さ れ ア ナ ロ グ 映 像 信 号 を 標 準 的 映 像 信 号 に 変
換 し て モ ニ タ ７ に 出 力 す る 出 力 回 路 ２ ５ 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ に お い て 信 号 処 理 さ れ た デ ジ タ
ル 映 像 信 号 を 一 次 記 憶 す る メ モ リ ２ ６ 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 制 御 す る
為 の 基 準 信 号 を 生 成 す る 標 準 信 号 発 生 回 路 （ Standart Signal Generator。 以 下 、 単 に Ｓ
Ｓ Ｇ と 称 す る ） ２ ７ 、 及 び こ の Ｓ Ｓ Ｇ ２ ７ に お い て 生 成 さ れ た 基 準 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し
て 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ に 送 信 す る Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ か ら な っ て い る
。 な お 、 前 記 Ｓ Ｓ Ｇ ２ ７ は 、 前 記 Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ 、 Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ２ ２ 、 Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ 、 Ｄ
／ Ａ 変 換 器 ２ ４ 、 出 力 回 路 ２ ５ 、 メ モ リ ２ ６ 、 及 び Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ の 駆 動 を 制 御 す る 基
準 信 号 も 生 成 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ と 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ の Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ に は 、 電 気
信 号 を レ ー ザ 光 に 変 換 し て 、 出 力 す る レ ー ザ ダ イ オ ー ド を 用 い る 。 ま た 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ
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ド ３ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ と 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ に は 、 受 信 し た 光 信 号 を 電 気
信 号 に 変 換 し て 、 出 力 す る Ｐ Ｉ Ｎ フ ォ ト ダ イ オ ー ド を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 な お 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ 及 び Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ と 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４
の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ 及 び Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ と の 光 信 号 の 送 受 信 接 続 は 、 例 え ば 、 前 述 し た
特 許 文 献 １ の 図 ４ に 示 す よ う な 構 成 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ と カ メ ラ ヘ ッ ド ３ で 患 者 回 路 で あ る 電 子 内 視 鏡
手 段 を 形 成 し 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ は 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 を 駆 動 制 御 す る 二 次 回 路 で あ る 内 視 鏡
制 御 手 段 を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 は 、 観 察 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 素 子 で あ る Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 制 御 す る
Ｔ Ｇ １ ８ か ら な る 駆 動 制 御 部 と 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ に お い て 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 を 基 に 内 視
鏡 撮 像 信 号 を 生 成 す る Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ か ら な る 撮 像 信 号 生 成 部 と 、 こ の Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ に お い て 生
成 さ れ た 内 視 鏡 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 出 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ４ か ら な る デ ジ タ ル
変 換 部 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 は 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 制 御 す る 基 準 駆 動 信 号 を 生 成 す る Ｓ Ｓ Ｇ ２ ７
か ら な る 基 準 駆 動 信 号 生 成 部 と 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ か ら 送 信 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を 基 に
内 視 鏡 映 像 信 号 を 生 成 す る Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ と Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ４ 及 び 出 力 回 路 ２ ５ か ら な る 映 像
信 号 生 成 部 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ で あ る 電 子 内 視 鏡 手 段 と 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ で あ る 内 視 鏡 制 御 手
段 と の 間 で 送 受 信 さ れ る デ ジ タ ル 内 視 鏡 撮 像 信 号 と 、 基 準 駆 動 信 号 を そ れ ぞ れ 光 信 号 に 変
換 送 受 信 す る カ メ ラ ヘ ッ ド ３ に 設 け ら れ た Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 、 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ 、 Ｏ ／ Ｅ 変 換
器 １ ７ と 、 Ｃ Ｃ Ｕ ４ に 設 け ら れ Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ 、 Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ２ ２ 、 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８
か ら な る 光 信 号 変 換 送 受 信 手 段 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 構 成 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 １ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ の Ｓ
Ｓ Ｇ ２ ７ は 、 図 示 し て い な い 水 晶 発 振 器 を 用 い 、 こ の 水 晶 発 振 器 か ら 発 生 し た 発 振 信 号 か
ら 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 制 御 す る 為 に 必 要 な ク ロ ッ ク 信 号 、 水 平 同 期 信
号 、 垂 直 同 期 信 号 等 の 基 準 信 号 を 生 成 し 、 そ の 基 準 信 号 を 前 記 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ で 光 信 号
に 変 換 し て 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ へ と 送 信 す る 。 こ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １
７ に お い て 受 信 変 換 さ れ た 基 準 信 号 は 、 前 記 Ｔ Ｇ 回 路 １ ８ に お い て 前 記 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動
制 御 し て 、 光 電 変 換 生 成 さ れ た 電 荷 を 転 送 読 み 出 し す る 転 送 パ ル ス を 生 成 し て Ｃ Ｃ Ｄ １ ２
へ 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ の 挿 入 部 が 体 腔 内 に 挿 入 さ れ て 、 光 源 装 置 ５ か ら の 照 明 光 に よ
り 被 写 体 ６ が 照 明 さ れ 、 そ の 照 明 光 に よ り 照 明 し て 得 ら れ た 被 写 体 像 は 、 硬 性 内 視 鏡 ２ に
よ り 取 り 込 み 、 こ の 硬 性 内 視 鏡 ２ の 接 眼 部 に 装 着 さ れ た カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の 対 物 レ ン ズ １ １
を 介 し て 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ に 結 像 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ で は 結 像 さ れ た 被 写 体 像 が 光 電 変 換 さ れ て 、 前 記 Ｔ Ｇ 回 路 １ ８ か ら の 転
送 パ ル ス に よ る 駆 動 制 御 の 下 で 、 そ の 光 電 変 換 さ れ た 電 荷 を 読 み 出 し 、 Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ に 出 力
す る 。 こ の Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ で は 、 読 み 出 さ れ た 電 荷 を 基 に 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 処 理 し て ア ナ
ロ グ の 撮 像 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ に お い て 生 成 さ れ た ア ナ ロ グ 撮 像 信 号 は 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ４ に お い て デ
ジ タ ル 撮 像 信 号 に 変 換 さ れ て 、 Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ へ と 出 力 さ れ る 。 こ の Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ４
に よ り 変 換 さ れ て Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ へ 出 力 さ れ る デ ジ タ ル 撮 像 信 号 は 、 例 え ば 、 １ ０ ビ ッ
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ト 、 Ｌ Ｖ Ｔ Ｔ Ｌ （ Low Voltage Transistor Transistor Logic） レ ベ ル の デ ジ タ ル 撮 像 信
号 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の Ａ ／ Ｄ 回 路 １ ４ か ら 出 力 さ れ た デ ジ タ ル 撮 像 信 号 は 、 前 記 Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ に お い
て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 デ ジ タ ル 変 換 さ れ た 入 力 信 号 Ｉ Ｎ [０ ]～ Ｉ Ｎ [９ ]を １ ０ ： １ の レ
ー ト で 時 系 列 に 多 重 化 し て Ｐ ／ Ｓ 信 号 を 作 成 す る 。 更 に 、 こ の 作 成 さ れ た Ｐ ／ Ｓ 信 号 は 、
デ ー タ 受 信 の 為 の 基 準 ク ロ ッ ク と 多 重 化 し 、 Ｌ Ｖ Ｐ Ｅ Ｃ Ｌ （ Low Voltage Positive Emitt
er Coupled Logic） レ ベ ル の 差 動 信 号 の 出 力 （ Ｏ Ｕ Ｔ ） に 変 換 す る 。 例 え ば 、 画 素 レ ー ト
が ７ ４ Ｍ Ｈ ｚ の Ｈ Ｄ Ｔ Ｖ の 高 精 細 画 像 を 伝 送 す る 際 に は 、 多 重 化 さ れ た 光 信 号 の 出 力 の 周
波 数 は 約 ７ ４ ０ Ｍ ｂ ｐ ｓ と な る 。 こ の 差 動 信 号 を 前 記 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ に お い て 光 信 号 に
変 換 し て 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ へ と 送 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ か ら 送 信 さ れ た 光 信 号 は 、 Ｃ Ｃ Ｕ ４ の Ｏ ／ Ｅ 変
換 器 ２ １ に よ り 受 信 さ れ 、 光 信 号 か ら 前 記 Ｌ Ｖ Ｐ Ｅ Ｃ Ｌ レ ベ ル の 差 動 信 号 に 変 換 す る 。 こ
の Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ で 変 換 さ れ た 前 記 差 動 信 号 は 、 前 記 Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ２ ２ に お い て 、 前 記
カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ の 逆 の 作 用 に よ り 、 Ｌ Ｖ Ｔ Ｔ Ｌ レ ベ ル の 並 列 １ ０ ビ ッ
ト の デ ジ タ ル 撮 像 信 号 に 復 調 変 換 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ２ ２ で 復 調 変 換 さ れ た デ ジ タ ル 撮 像 信 号 は 、 Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ に お い て 、 色
分 離 、 輪 郭 強 調 、 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 、 γ 補 正 等 の 所 定 の 信 号 処 理 を 施 し て 標 準 的 デ ジ タ ル
映 像 信 号 を 生 成 し て 、 前 記 メ モ リ ２ ６ に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の Ｄ Ｓ Ｐ ２ ３ に お い て 生 成 さ れ 、 メ モ リ ２ ６ に 記 憶 さ れ た デ ジ タ ル 映 像 信 号 は 、 Ｄ ／
Ａ 変 換 回 路 ２ ４ に よ り ア ナ ロ グ 映 像 信 号 に 変 換 さ れ 、 さ ら に 、 出 力 回 路 ２ ５ に よ り 標 準 映
像 信 号 に 変 換 さ れ て モ ニ タ ７ に 出 力 さ れ 、 被 写 体 ６ の 観 察 像 を 表 示 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 １ は 、 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ に お い
て 撮 像 生 成 し た 撮 像 信 号 を 信 号 処 理 の 初 段 に て 、 時 系 列 多 重 化 デ ジ タ ル 撮 像 信 号 化 し 、 そ
の デ ジ タ ル 撮 像 信 号 を 光 信 号 に 変 換 送 信 す る 為 、 高 精 細 な 画 像 情 報 の 高 速 送 信 が 可 能 と な
り 、 外 乱 ノ イ ズ に よ る 画 質 劣 化 も 防 止 で き る 。 さ ら に 、 患 者 回 路 で あ る カ メ ラ ヘ ッ ド ３ を
Ｃ Ｃ Ｕ ４ か ら 電 気 的 に 絶 縁 で き る 為 に 、 患 者 を 感 電 危 害 か ら 保 護 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 こ の 第 一 の 実 施 形 態 の 説 明 に お い て 、 硬 性 内 視 鏡 ２ 、 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ 、 及 び Ｃ Ｃ
Ｕ ４ が 一 体 的 に 形 成 さ れ た 硬 性 ビ デ オ 内 視 鏡 装 置 で も 同 様 な 効 果 が 得 ら れ 、 或 い は 、 内 視
鏡 の 挿 入 部 が 軟 性 で 、 そ の 軟 性 挿 入 部 の 先 端 に 少 な く と も Ｃ Ｃ Ｄ を 配 置 し た 軟 性 内 視 鏡 に
も 適 用 で き る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 二 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ３ を 用 い て 説 明 す る
。 な お 、 図 １ と 同 一 部 分 は 、 同 一 部 号 を 付 し て 詳 細 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 第 二 の 実 施 形 態 の 内 視 鏡 撮 像 装 置 １ ’ は 、 前 記 硬 性 内 視 鏡 ２ の 接 眼 部 に 装 着 さ れ る
カ メ ラ ヘ ッ ド ３ ’ に は 、 対 物 レ ン ズ １ １ 、 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ 、 Ｃ Ｄ Ｓ １ ３ 、 Ａ ／ Ｄ 変 換 器 １ ４ 、
Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 １ ５ 、 及 び Ｔ Ｇ １ ８ か ら な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 方 、 Ｃ Ｃ Ｕ ４ ’ は 、 前 述 し た Ｃ Ｃ Ｕ ４ の 構 成 に 加 え て 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ の Ｐ ／ Ｓ
変 換 器 １ ５ に お い て 、 変 換 生 成 さ れ た 時 系 列 多 重 化 さ れ た Ｐ ／ Ｓ 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て
送 信 す る Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ ’ と 、 前 記 Ｓ Ｓ Ｇ ２ ７ に お い て 生 成 さ れ 、 前 記 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２
８ に よ り 変 換 し て 送 信 す る 前 記 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆 動 す る 基 準 信 号 の 光 信 号 を 受 信 す る Ｏ ／ Ｅ
変 換 器 １ ７ ’ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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　 つ ま り 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｕ ４ ’ は 、 図 中 の 点 線 の 左 側 に 設 け た 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ ’ の Ｐ ／
Ｓ 変 換 器 １ ５ の 出 力 に 接 続 さ れ た Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ ’ と 、 Ｔ Ｇ 回 路 １ ８ の 入 力 に 接 続 さ れ
て い る Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ ’ が 設 け ら れ た 患 者 回 路 と 、 前 述 し た Ｃ Ｃ Ｕ ４ と 同 じ 構 成 部 分 の
二 次 回 路 と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の 患 者 回 路 は 、 大 地 に 対 し て フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ て お り 、 二 次 回 路 は 、 大 地 に 対 し て
接 地 さ れ て い る 。 こ の 患 者 回 路 と 二 次 回 路 と の 間 の 信 号 送 受 信 は 、 デ ジ タ ル 撮 像 信 号 が 前
記 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 １ ６ ’ と Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ２ １ と の 間 で 光 信 号 で 行 わ れ 、 前 記 Ｃ Ｃ Ｄ １ ２ を 駆
動 さ せ る 基 準 信 号 が 前 記 Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ２ ８ と Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 １ ７ ’ と の 間 で 光 信 号 で 行 わ れ
る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 第 二 の 実 施 形 態 は 、 カ メ ラ ヘ ッ ド ３ ’ と Ｃ Ｃ Ｕ ４ ’ の 間 の 信 号 伝 送 を 電 気 信 号 に よ
り 行 う こ と に な る が 、 Ｃ Ｃ Ｕ ４ ’ 内 で 患 者 回 路 と 二 次 回 路 を 電 気 的 に 絶 縁 分 離 し て 、 そ の
患 者 回 路 と 二 次 回 路 間 の 信 号 送 受 信 を 光 信 号 に よ り 行 う こ と で 、 前 述 し た 第 一 の 実 施 形 態
と 同 様 な 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ［ 付 記 ］
　 以 上 詳 述 し た 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 下 の ご と き 構 成 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 （ 付 記 １ ） 　 電 子 内 視 鏡 を 駆 動 す る 為 の 電 気 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 駆 動 信 号
発 生 手 段 と 、 前 記 電 子 内 視 鏡 よ り 出 力 さ れ る 光 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 し て 撮 像 信 号 処 理 を
行 う 信 号 処 理 手 段 と を 備 え た 内 視 鏡 制 御 装 置 と 、
　 前 記 内 視 鏡 制 御 装 置 に 接 続 さ れ 、 前 記 駆 動 信 号 発 生 手 段 か ら 出 力 さ れ た 光 信 号 を 電 気 信
号 に 変 換 し て 固 体 撮 像 素 子 を 駆 動 す る 駆 動 手 段 と 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 す る 撮 像 信 号
を デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る デ ジ タ ル 変 換 手 段 と 、 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 光 信 号 に 変 換 し て
出 力 す る 撮 像 信 号 出 力 手 段 と を 備 え た 電 子 内 視 鏡 と 、
　 か ら 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 撮 像 装 置 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 （ 付 記 ２ ） 　 内 視 鏡 に 設 け ら れ 、 観 察 部 位 を 撮 像 す る 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 駆 動 制 御
部 と 、 前 記 撮 像 素 子 で 撮 像 生 成 さ れ た 撮 像 信 号 を 基 に 内 視 鏡 撮 像 信 号 を 生 成 す る 撮 像 信 号
生 成 部 と 、 こ の 撮 像 信 号 生 成 部 で 生 成 さ れ た 内 視 鏡 撮 像 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 出 力 す
る デ ジ タ ル 変 換 部 と を 備 え た 電 子 内 視 鏡 手 段 と 、
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の 撮 像 素 子 を 駆 動 制 御 す る 基 準 駆 動 信 号 を 生 成 す る 基 準 駆 動 信 号 生
成 部 と 、 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 で 生 成 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を 基 に 内 視 鏡 映
像 信 号 を 生 成 す る 映 像 信 号 生 成 部 と を 備 え た 内 視 鏡 制 御 手 段 と 、
　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 と 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 と の 間 で 送 受 信 さ れ る 前 記 デ ジ タ ル 内 視 鏡 撮
像 信 号 と 前 記 基 準 駆 動 信 号 そ れ ぞ れ を 光 信 号 に 変 換 し て 送 受 信 す る 光 信 号 変 換 送 受 信 手 段
と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と し た 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 （ 付 記 ３ ） 　 前 記 電 子 内 視 鏡 手 段 の デ ジ タ ル 変 換 部 で 変 換 生 成 さ れ 、 前 記 光 信 号 変 換 送
受 信 手 段 で 光 信 号 に 変 換 さ れ て 前 記 内 視 鏡 制 御 手 段 に 送 信 さ れ る 内 視 鏡 撮 像 信 号 の デ ジ タ
ル 信 号 は 、 時 系 列 多 重 化 デ ジ タ ル 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と し た 付 記 ２ 記 載 の 内 視 鏡 撮 像 装
置 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 一 の 実 施 形 態 に お け る デ ジ タ ル 撮 像 信 号 の 変 換
動 作 を 説 明 す る た め の タ イ ム チ ャ ー ト 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 内 視 鏡 撮 像 装 置 の 第 二 の 実 施 形 態 の 全 体 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 　 １ 　 内 視 鏡 撮 像 装 置
　 　 ２ 　 硬 性 内 視 鏡
　 　 ３ 　 カ メ ラ ヘ ッ ド
　 　 ４ 　 カ メ ラ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト （ Ｃ Ｃ Ｕ ）
　 　 ５ 　 光 源 装 置
　 　 ７ 　 モ ニ タ
　 １ １ 　 対 物 レ ン ズ
　 １ ２ 　 撮 像 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ）
　 １ ３ 　 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 回 路 （ Ｃ Ｄ Ｓ ）
　 １ ４ 　 ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 器 （ Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ）
　 １ ５ 　 パ ラ レ ル ・ シ リ ア ル 変 換 器 （ Ｐ ／ Ｓ 変 換 器 ）
　 １ ６ ， ２ ８ 　 電 気 ・ 光 信 号 変 換 器 （ Ｅ ／ Ｏ 変 換 器 ）
　 １ ７ ， ２ １ 　 光 ・ 電 気 信 号 変 換 器 （ Ｏ ／ Ｅ 変 換 器 ）
　 １ ８ 　 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 （ Ｔ Ｇ ）
　 ２ ２ 　 シ リ ア ル ・ パ ラ レ ル 変 換 器 （ Ｓ ／ Ｐ 変 換 器 ）
　 ２ ３ 　 デ ジ タ ル 信 号 処 理 器 （ Ｄ Ｓ Ｐ ）
　 ２ ４ 　 デ ジ タ ル ・ ア ナ ロ グ 変 換 器 （ Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ）
　 ２ ５ 　 出 力 回 路
　 ２ ６ 　 メ モ リ
　 ２ ７ 　 標 準 信 号 発 生 器 （ Ｓ Ｓ Ｇ ）

10

20

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(9) JP 2005-66129 A 2005.3.17



【 図 ３ 】
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